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Baron Justus von Liebig

Darmstadt Alemania

12 de mayo 1803

El cientifico aleman a mediados del siglo 19,
mostro que los nutrientes son esenciales para
la vida vegetal .

El declard: " Hemos determinado que una serie
de elementos son absolutamente esenciales
para la vida vegetal . Son esenciales porque
una planta privada de cualquiera de estos
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16 — Nutrientes escenciales de planta

C, H,O,

Macro Nutrientes
N, P, K,

Ca, S, Mg, Nutrientes Secundarios

Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo, Micro Nutrientes
Cl

" Son esenciales porque una planta privada de
cualquiera de estos elementos dejaria de existir .“




Sustrato de Nutricion Vegetal
Versus
Nutricion Vegetal Hidroponica




de nutricion veget

i) A clay particle, which is negatively
charged, binds cations.

k) Mineral cations
are released
into the soil
solution.

CO, + HyO == H,CO;—>HCO;™ + @

3 The cations are exchanged for hydrogen ions obtained
from carbonic acid (H,CO4) or from the plant itself.
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idad de intercambio catidonico




nutricion hidropo
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El desarrollo de una solucion hidroponica de
nutrientes

 Mas rentable

e Un control mas preciso de la Nutricion de las
Plantas

* Elimina Sustratos como potencial fuente de
contaminacion




Daniel I. Arnon (1910 - 1994)

La Solucion de Hoagland

La solucidén de Hoagland es una solucion nutritiva
hidropdnica publicado por Hoagland y Arnon en 1938
y revisado por Arnén en 1950. Esta solucién se fue
de las primeras desarrollada para el cultivo de
plantas sin suelo / sustrato. La solucion de Hoagland
proporciona todos los nutrientes esenciales para el
crecimiento de las plantas y es apropiado para una
amplia gama de especies de plantas. La solucién
descrita por Hoagland y Arnon en 1950 ha sido
modificado varias veces, principalmente para anadir
quelatos de hierro para mejorar la estabilidad
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Ethylenediaminetetraacetic acid
(EDTA) chelates a metal ion




olucion de Hoag

., mL Solucion de
Componente Solucién De Reserva
reserva/1L

Macronutrientes
2M KNO,
1M Ca(NO,),*4H,0

202 g/L
236 g/0.5L

15 g/L

493 g/L
80 g/L

136 g/L

Hierro (Sprint 138
guelato de hierro)

2M MgSO,*7H,0
1M NH,NO,
Micronutrientes
H,BO,
MnCl,*4H,0
ZnSO,*7H,0
CuSO,*5H,0
H;Mo00,*H,0 or
Na,MoO,*2H,0

fosfato

1M KH,PO, (pH to 6.0)

2.5
2.5

1.5

1
1

0.5

Fe1to5 ppm
Mn 0.5 ppm
Zn 0.05 ppm
Cu 0.02 ppm
Mo 0.01 pp



Optimizacion de Solucion de Nutriente

Conocer los nutrientes necesarios para cultivar plantas
hidropodnico es sélo un aspecto de la produccidn de cultivos con
exito. Maximizar el rendimiento también requiere la optimizacion
adicional de la solucion.

e Concentracion de aplicar ( ppm o CE)

* Calendario de aplicacion ( fase / tasa
de crecimiento )

* Fuente de nutrientes a utilizar

* calidad del agua

* temperatura de la solucion

* Las condiciones ambientales
(temperatura / humedad)

e |uz =Z=

* Niveles de didxido de carbono -A_le




Optimizacion de Solucion de Nutriente

Continuacion...
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pH (5.5 -6.5)

Capacidad de almacenamiento
Conductividad electrica (salinidad)
Temperatura

Luz UV

Disponibilidad/Solubilidad
(Precipitacion)

Concentracion (1:200)
Pre-Mezclado vs Hacer uno propio
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